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Identificacion de las causas y efectos del
retroceso de los glaciares Antarticos

Identification of the causes and effects of
receding glaciers Antarctic
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RESUMEN: El presente trabajo describe las causas y efectos del retroceso de los glaciares en la
peninsula Antartida Chilena. Los objetivos especificos, son identificar las principales causas que
afectan la evolucién de los glaciares en la Antartida; describir las consecuencias mas relevantes en
el retroceso de los hielos antarticos; y relacionar los efectos en la biodiversidad del ecosistema
marino a raiz del retroceso de los glaciares. Para la investigacion descriptiva, se realizé un
levantamiento de informacién basado principalmente en fuentes secundarias de documentos
publicados en internet y datos obtenidos de instituciones relevantes. Ellos fueron seleccionados y
ordenados segun su importancia. De las conclusiones obtenidas, se desprende que la causa
principal del retroceso de los glaciares es el aumento de la temperatura global, debiéndose al
efecto invernadero, el cual es principalmente influenciado por la quema de combustibles fésiles. Lo
anterior acarrea implicancias en el aumento del nivel de los océanos, inundaciones, olas de calor,
entre otras. Asi, es alterado el fondo marino en el tipo y nimero de criaturas marinas, y el cambio
en la distribucién de especies claves que habitan en las profundidades de los océanos.
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ABSTRACT: This paper describes the causes and effects of receding glaciers in the Chilean
Antarctic Peninsula. The specific objectives are to identify the main causes affecting the evolution of
glaciers in Antarctica, to describe the most relevant consequences in the retreat of Antarctic ice,
and relate the effects on biodiversity of the marine ecosystem as a result of glacial retreat. For
descriptive research was conducted to gather information based mainly on secondary sources
published online documents and data obtained from relevant institutions. They were selected and
sorted by relevance. In the conclusions, it appears that the main cause of glacial retreat is the
global temperature increase, being due to the greenhouse effect, which is mainly influenced by the
burning of fossil fuels. This carries implications for the increase in sea levels, floods, heat waves,
among others. Thus, it altered the seabed in the type and number of marine creatures, and the
change in the distribution of key species that inhabit the ocean depths.
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INTRODUCCION

Los glaciares en la Antartida Chilena
constituyen la mayor masa de hielo en el
mundo, por ello se ven afectados por los
diversos cambios que en la actualidad
influencian sobre el medio ambiente. Por lo
anterior, se detallara la influencia que genera
el cambio climatico, en este caso, sobre los
glaciares y como estos se ven afectados.

En un principio se entregara una descripcion
general sobre la peninsula, generando una
ubicacion global en el tiempo y espacio del
lugar que se analizara. Se describiran las
causas de evolucion que afectan a los
glaciares en la Antartida, debido a los
cambios climaticos que constantemente
influencian en el entorno Antartico.

Ademas, se identificaran las consecuencias
que resultan relevantes a partir de un
retroceso de los hielos antarticos, donde la
mayor atribucién se otorga a las crecientes
concentraciones atmosféricas de gases de
efecto invernadero en los sistemas de la
tierra, las cuales se deben a la escaza
atencion prestada por el ser humano ante la
quema de combustibles fésiles.

Finalmente, se realizara la relacion entre los
retrocesos de los glaciares y como se ve
afectado el ecosistema o biodiversidad de la
zona especifica. Lo anterior, pues las capas
de hielo de Groenlandia y la Antartida han
comenzado a fluir mas rapidamente. Por ésta
razon, se aumenta la contribucion de ellos al
aumento del nivel del mar.

ANTECEDENTES

En el afo 2011, existe un evidente deshielo
de las masas polares vy, por otra, un deterioro
en el bienestar y la salud fisica de las
especies marinas. Por ello, se debe
establecer una relacidn entre el retroceso de
los hielos, la alteracion del bienestar y salud
fisica de las especies marinas

Se aborda las definiciones de algunos
conceptos considerados relevantes, entre los
que destacan:

Glaciar: Masa de hielo que se origina en la
superficie terrestre por compactacion de

nieve, debido a mayor precipitacion que
evaporacién en verano.

Contaminacion: Modificacion del estado
inicial de un medio como efecto de la llegada
de un agente externo, causando desorden,
malestar en un ecosistema, en el medio fisico
0 en un ser vivo. (Boletin Antartico Chileno,
2008)

Efecto Invernadero: Fenémeno por el cual
determinados gases, componentes de la
atmosfera terrestre, conservan parte de la
energia que el suelo emite por haber sido
calentado por la radiacién solar.

Calentamiento Global: Fendmeno en el cual
se produce un aumento de la temperatura
media global, de la atmdsfera terrestre y de
los océanos.

Antartida Chilena: Nombre que Chile otorga
a un sector de la Antartida entre los
meridianos 53° O y 90° O. Constituyen la
mayor masa de hielo en el mundo.

Combustibles  Fésiles: Denominacion
afecta al petréleo, gas natural y huella carbén
mineral.

Acidificacion del Océano: Proceso en el
cual el agua de mar absorbe el co?,
produciendo cambios quimicos que reducen
el pH del agua marina y la concentracion de
i6n carbonato. (Ministerio del Interior vy
Seguridad Publica, 2010)

DESARROLLO
Peninsula Antartida Chilena

El Territorio Chileno Antartico posee una
elevacion promedio de 2.000 metros sobre el
nivel del mar (msnm). Es también el
continente con el promedio de humedad mas
bajo de la Tierra. Ademas, también es la
fraccion terrestre de temperatura promedio
mas baja, pues no supera los 0°C en
cualquier época del ano. Asi, el territorio
Antartico posee caracteristicas climaticas
propias de él.

Abarca grandes masas de hielo en
movimiento que cubren en su total mas del
10% de la superficie terrestre, junto con ello
alberga alrededor del 85% del agua dulce del
planeta.
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FIGURA 1. Mapa Peninsula Antartica Chilena

Causas de la evolucion de los glaciares

Segun el informe del panel
intergubernamental sobre el cambio climatico
(IPCC), cuya funcidon es analizar Ila
informacion cientifica, técnica y
socioeconomica relevante para entender el
riesgo que supone el cambio climatico
provocado por la actividad humana,
publicado en el afio 2007 destaca que el
promedio de la temperatura global durante
los ultimos 10 afos (1995-2005) aumentd en
un 0,74°C y que la cubierta de hielos
permanentes y de nieve ha decrecido a
escala global.

Las causas posibles afectas al ser humano
para el cambio climatico que afectan a los
glaciares antarticos, es posible clasificarlas
en tres tipos: Los gases de efecto
invernadero (GEl) son emitidos por el
transporte, la industria, la agricultura, entre

otros. Representan mas de la mitad de las
emisiones de GEI, provienen de las centrales
eléctricas, la produccion y el uso de
combustibles fosiles. Los aerosoles son
suspensiones de diminutas particulas soélidas
y liquidas que entran en la atmdsfera por la
agricultura de corta y quema, el uso de
combustibles de biomasa y diesel, y por otras
fuentes que a menudo producen hollin o
carbono negro. Entre los cambios en el uso
de la tierra se encuentran la deforestacion y
los incendios forestales, la destruccion de los
humedales y los cambios en la reflectancia
de la superficie de la tierra (Afio Polar
Internacional, 2008).
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FIGURA 2. Cambio en la temperatura global
del aire

En el grafico se aprecia que los ultimos once
afios se ubican entre los mas calurosos en el
registro instrumental desde 1850. Segun los
datos, en cuanto a mediciones de
temperaturas globales, el afo 2005 fue el
mas calido del que se tengan registros,
seguido del afio 2007 y en tercer lugar el afio
1998 (Intergovernmental Panel on Clime
Change, 2007).

El aumento de la temperatura media global
de entre 1,1°C y 6,4°C al 2010, se debe en
un 90% al incremento observado de las
concentraciones de gas de efecto
invernadero, fenémeno por el cual
determinados gases retienen parte de los
gases que el suelo emite por haber sido
calentado por la radiacion solar (Boletin
Antartico Chileno, 2008).
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La influencia de la actividad de los seres
humanos hace referencia basicamente a la
quema de combustibles fésiles, esta
actividad produce un incremento de la
concentracion de gases invernaderos en la
atmosfera que alteran el equilibrio y tienden a
calentar la superficie de la tierra y de las
capas bajas de atmdésfera.
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FIGURA 3. Representacion Efecto Invernadero

El cuarto informe de evaluacion de 2007
declar6 que “la mayor parte del incremento
observado en las temperaturas promedio
globales desde mediados del siglo XX muy
probablemente se deba al aumento en las
concentraciones de gases de efecto
invernadero antropogénico”. Se definié “muy
probablemente” como que tiene un 90 por
ciento de probabilidades. (Intergovernmental
Panel on Clime Change, 2007)

Consecuencias de la evolucion de los glaciares

Efectos esperados del cambio climatico es la
ausencia masiva de los hielos permanentes
de la superficie de la tierra, tanto en los
casquetes polares como en diversos cuerpos
de hielo sobre los continentes. Junto a un
aumento de agua proveniente  del
derretimiento de los hielos, también supone
la pérdida de superficie reflectante en la
Tierra, aumentando el calentamiento por

efecto de wuna mayor radiacion solar
absorbida por la superficie terrestre.

En 2009, las autoridades nacionales vy
organismos de desarrollo en el extranjero
comenzaron a implementar el Programa de
Adaptacion al Cambio Climatico (PACC), que
integra la gestion del agua, la prevencién de
desastres y la seguridad alimentaria.

Las medidas a implementar abarcan desde el
aumento en numero y tamafo de las
reservas de almacenamiento de agua para
compensar la pérdida de glaciar, hasta la
introduccién de diferentes variedades de
cultivos capaces de soportar condiciones
climaticas extremas.

Segun IPCC, existe confianza media de que
ocurrira un derretimiento parcial de los
mantos de hielo de Groenlandia y el Antartico
occidental durante un periodo de tiempo que
fluctta de siglos a milenios, lo cual
ocasionara un aumento de la temperatura
media global de 1 a 4 °C (respecto entre
1990-2000), y un aumento del nivel del mar
de 4 a 6 metros o0 més. El derretimiento total
del manto de hielo de Groenlandia y Antartico
occidental contribuira a la subida del mar de
hasta 7 metros y unos 5 metros,
respectivamente (Intergovernmental Panel on
Clime Change, 2007).

El aumento del nivel del mar de unos 1,5 a
medida que los hielos evolucionan provocara
la migracion obligada de personas de
regiones vulnerables por la poca altura sobre
el nivel del mar; Islas del pacifico y
localidades en distintas partes del mundo
(Afo Polar Internacional, 2008).

Ademas de pérdidas econdmicas en
infraestructura  en zonas costeras, la
migracién obligada de millones de personas y
una mayor inseguridad frente a eventos
meteoroldgicos en las zonas costeras bajas.
El agua marina, al alcanzar ciertas zonas
terrestres, tendra contacto con acuiferos y
contando con filtraciones de agua salada, asi
se procedera a la perdida de fuentes de agua
dulce.

La Antartida presenta un sistema complejo
diferente al del resto del mundo, pese a que
parte de la capa helada de la regién oeste y
las plataformas de hielo de peninsula estan
en retroceso. Se proyecta que para el fin del
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siglo XXI el nivel del mar, debido al cambio
en las masas de hielo en Groenlandia y la
Antartida, podra ser de 1,4 metros. Bastante
mas que los 0,59 metros en el 2007
(Intergovernmental Panel on Clime Change,
2007).

El estudio satelital del glaciar de la Isla Pinos,
en la regién occidental de la Antartida,
diagnosticé que la superficie de hielo esta
desapareciendo a un ritmo de 16 metros por
afo, frente a los 4 metros que perdida de
acuerdo con los informes de hace 10 afos
atras. El glaciar perdié 90 metros de espesor
desde 1994. Segun el profesor Julian Scott,
especialista de British Antartic Survey, el
derretimiento del glaciar provocara un efecto
desequilibrante y aportara a un aumento del
nivel del mar (Estrada, 2007).

Este fendmeno es relevante en la Antartida,
ya que la peninsula esta afectada por el
calentamiento de la atmosfera. El glaciar de
la isla de Pinos es el mayor de ellos, pues se
extiende hasta el mar en la Antartida, y su
estado podria ser una senal de cambios en el
curso de la capa de hielo.

A mediados de 1996, se presencio la
velocidad con la que se derretia,
calculandose que a ese ritmo el glaciar
desapareceria en 600 afios, pero, de acuerdo
con las conclusiones del estudio realizado
por el Universirty College de Londres en el
afio 2009, a la isla de Pinos le quedan 100
afios. El trabajo realizado por el Profesor
Duncan Wingham indica ademas que la
perdida de hielo es rapida en el centro del
glaciar, lo que en el proceso puede acelerar
la separacion y comenzar a afectar la
cubierta de hielo en el interior del continente.

Fuente: Boletin Antartico Chileno, Gobierno de Chile

FIGURA 4. Isla de Pinos, Antartida de Chile

Efectos en la biodiversidad del ecosistema marino

El deshielo de los glaciares tiene una clara
relacién con la duraciéon de lo que califican
como el hielo marino invernal, resultado del
cambio climatico que esta afectando a la
biodiversidad de las poco profundas aguas
de la Antartida.

Las criaturas oceanicas, como arafias
marinas, gusanos antarticos y erizos, debido
a la ausencia de glaciares, podrian ser
afectadas gravemente, segun el estudio
realizado por el Instituto Antartico Britanico
en la Peninsula Occidental de la Antartida

El desprendimiento de los hielos tiene una
estrecha relacion con la duracién de lo que
califican como el hielo marino invernal.
Adjuntando que el hielo ha disminuido
drasticamente. Ademas, se indic6 que
buceadores del Instituto instalaron redes de
concreto en el fondo del mar durante cinco
anos, para verificar el nivel de derretimiento y
su impacto en las especies marinas.

Durante temporadas largas de hielo invernal
(aproximadamente 8 meses), la variacién era
relativamente baja, por el contrario, en afios
de baja formacién invernal el fondo marino
recibia el impacto de los hielos. Este
aumento en la alteracion de los glaciares y su
influencia sobre el fondo marino, donde se
desarrolla el 80 por ciento de la vida
antartica, podria tener consecuencias graves
para los animales a una profundidad de unos
500 metros, tales como el tipo y numero de
criaturas marinas y cambios en la distribucion
de especies claves.

Las emisiones derivadas del uso de
combustibles foésiles aumentaron en un 29
por ciento entre 2000 'y  2008.
(Intergovernmental Panel on Clime Change,
2007). El aumento de las densidades de CO?
en la atmdsfera provoca la acidificacion de
los océanos, la que afecta a los mariscos y
corales en la capa de superficie de los
océanos.

La disminucion en iones de carbonato hace
que las estructuras de carbonato de calcio
sean vulnerables a la disolucidon. Se han
reducido los habitats oceanicos favorables
para los organismos que integran el
carbonato de calcio a sus conchas vy
esqueletos, nombrados calcificadores
marinos. (Afio Polar Internacional, 2008)
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Proyecciones sugieren que para el afio 2070
desaparecera el agua considerada apta para
el crecimiento de corales, como resultado de
la acidificacion corrosiva (Intergovernmental
Panel on Clime Change, 2007)

Los estudios de laboratorio en IPPC sugieren
que los moluscos, incluso las especies
valiosas para el mercado como los mejillones
y las ostras, basicamente sus juveniles, son
sensibles a estos cambios.

CONCLUSIONES

Al finalizar el desarrollo de la descripcion de
las causas y efectos del retroceso de los
glaciares, se concluye:

El incremento de la temperatura media
terrestre entre 1,1°C y 6,4°C al 2010, se debe
en un 90% al aumento observado de las
concentraciones de gas de efecto
invernadero, debiéndose a la actividad
humana. Lo anterior, hace referencia
basicamente a la quema de combustibles
fosiles.

Un aumento de la temperatura global de mas
de un 2% tendra impactos que proyectan
cambios a escala global y regional de la
temperatura, de precipitaciones y de otras
variables climaticas, generando el deshielo
de grandes masas, provocando asi un
aumento del nivel de los océanos. También
se incrementara la frecuencia e intensidad de
los fendmenos climaticos extremos como
olas de calor, la ocurrencia de inundaciones y
sequias.

Este aumento en la alteracion de los
glaciares y su influencia sobre el fondo
marino, donde se desarrolla el 80 por ciento
de la vida antartica, podria tener
consecuencias graves para los animales a
una profundidad de unos 500 metros, tales
como el tipo y numero de criaturas marinas y
cambios en la distribucion de especies
claves. Ademas, teniendo la evidencia que
deja como responsable mayormente a la
actividad que realizan el ser humano, tales
como la quema de arboles, los humos de las
industrias, entre otros, provoca dafios
irreversibles al ecosistema y a la vida de las
personas. Asi, sélo esta en las manos de
quienes generan estas consecuencias

dafiinas poder mejorar lo que cada dia esta
desapareciendo.
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